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シ

ラ
ン

チ
オ

ン
の

構
築

と
機

能

2
0
1
6
-
1
5

中
島

 裕
美

子
産

業
技

術
総

合
研

究
所

小
澤

文
幸

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
金

属
－

ヘ
テ

ロ
結

合
を

基
軸

と
す

る
新

規
3
d 

金
属

錯
体

触
媒

の
開

発

2
0
1
6
-
1
6

鈴
浦

 秀
勝

北
海

道
大

学
金

光
義

彦
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

光
電

変
換

半
導

体
材

料
に

お
け

る
誘

電
関

数
と

動
的

遮
蔽

励
起

子
効

果

2
0
1
6
-
1
7

早
水

 裕
平

東
京

工
業

大
学

金
光

義
彦

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
顕

微
発

光
寿

命
測

定
を

用
い

た
自

己
組

織
化

ペ
プ

チ
ド

と
半

導
体

2
 次

元
ナ

ノ
材

料
の

相
互

作
用

評
価

2
0
1
6
-
1
8

山
田

 泰
裕

千
葉

大
学

理
学

研
究

科
金

光
義

彦
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

ハ
ラ

イ
ド

系
ペ

ロ
ブ

ス
カ

イ
ト

半
導

体
光

デ
バ

イ
ス

に
お

け
る

光
キ

ャ
リ

ア
特

性
の

解
明

2
0
1
6
-
1
9

大
木

 靖
弘

名
古

屋
大

学
大

学
院

理
学

研
究

科
中

村
正

治
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

N
-
へ

テ
ロ

環
カ

ル
ベ

ン
を

補
助

配
位

子
と

す
る

低
原

子
価

F
e
 錯

体
を

用
い

る
有

機
合

成
反

応
の

開
発

2
0
1
6
-
2
0

吉
戒

 直
彦

N
an

ya
n
g 

T
e
c
h
n
o
lo

gi
c
al

 U
n
iv

e
rs

it
y

中
村

正
治

分
野

選
択

型
2

発
展

的
国

際
鉄

系
触

媒
に

よ
る

C
–
H

 結
合

官
能

基
化

反
応

の
反

応
機

構
研

究

2
0
1
6
-
2
1

荒
井

 孝
義

千
葉

大
学

大
学

院
理

学
研

究
科

中
村

正
治

分
野

選
択

型
2

発
展

的
金

属
と

プ
ロ

ト
ン

の
協

調
作

用
に

よ
る

光
学

活
性

ピ
ン

サ
ー

型
鉄

触
媒

の
開

発

2
0
1
6
-
2
2

山
口

 佳
隆

横
浜

国
立

大
学

大
学

院
工

学
研

究
院

中
村

正
治

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
N

H
C

 カ
ル

ベ
ン

の
配

位
制

御
に

基
づ

く
金

属
錯

体
触

媒
の

創
製

2
0
1
6
-
2
3

根
岸

 雄
一

東
京

理
科

大
学

理
学

部
応

用
化

学
科

高
谷

光
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

L
C

/
M

S
を

駆
使

し
た

新
規

チ
オ

ラ
ー

ト
保

護
金

属
ク

ラ
ス

タ
ー

の
精

密
分

離
と

評
価

2
0
1
6
-
2
4

内
山

 真
伸

東
京

大
学

大
学

院
薬

学
系

研
究

科
山

子
茂

分
野

選
択

型
2

発
展

的
シ

ク
ロ

パ
ラ

フ
ェ

ニ
レ

ン
の

電
子

構
造

の
解

明
と

物
質

創
製

2
0
1
6
-
2
5

鈴
木

 敏
泰

自
然

科
学

研
究

機
構

分
子

科
学

研
究

所
山

子
茂

分
野

選
択

型
2

発
展

的
環

状
π

共
役

分
子

の
合

成
と

物
性

2
0
1
6
-
2
6

ホ
セ

 ナ
チ

ェ
ル

東
邦

大
学

理
学

部
情

報
科

学
科

阿
久

津
達

也
分

野
選

択
型

3
萌

芽
的

複
雑

二
部

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

の
解

析
と

制
御

2
0
1
6
-
2
7

高
須

 淳
宏

国
立

情
報

学
研

究
所

阿
久

津
達

也
分

野
選

択
型

3
萌

芽
的

バ
イ

オ
イ

ン
フ

ォ
マ

テ
ィ

ク
ス

に
お

け
る

構
造

デ
ー

タ
に

対
す

る
柔

軟
か

つ
高

速
な

検
索

ア
ル

ゴ
リ

ズ
ム

2
0
1
6
-
2
8

吉
田

 天
士

京
都

大
学

農
学

研
究

科
緒

方
博

之
分

野
選

択
型

3
発

展
的

M
iS

e
q 

に
よ

る
メ

ガ
ウ

イ
ル

ス
科

D
N

A
 ポ

リ
メ

ラ
ー

ゼ
の

ア
ン

プ
リ

コ
ン

解
析

2
0
1
6
-
2
9

山
田

 拓
司

東
京

工
業

大
学

五
斗

進
分

野
選

択
型

3
萌

芽
的

ヒ
ト

腸
内

細
菌

叢
代

謝
経

路
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

構
築

と
そ

の
メ

タ
ゲ

ノ
ム

解
析

へ
の

応
用

2
0
1
6
-
3
0

桑
田

 晃
水

産
研

究
教

育
機

構
東

北
区

水
産

研
究

所
緒

方
博

之
分

野
選

択
型

3
発

展
的

パ
ル

マ
藻

の
集

団
ゲ

ノ
ム

比
較

解
析

2
0
1
6
-
3
1

志
賀

 元
紀

岐
阜

大
学

馬
見

塚
拓

分
野

選
択

型
3

萌
芽

的
国

際
多

様
な

補
助

情
報

を
用

い
た

生
体

分
子

間
相

互
作

用
の

解
析

2
0
1
6
-
3
2

茅
野

 光
範

帯
広

畜
産

大
学

グ
ロ

ー
バ

ル
ア

グ
ロ

メ
デ

ィ
シ

ン
研

究
セ

ン
タ

ー
馬

見
塚

拓
分

野
選

択
型

3
発

展
的

機
械

学
習

と
統

計
学

の
融

合
手

法
に

よ
る

分
子

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

解
析

法

2
0
1
6
-
3
3

倉
持

 幸
司

東
京

理
科

大
学

理
工

学
部

川
端

 猛
夫

分
野

選
択

型
4

萌
芽

的
デ

ン
ド

ロ
ク

リ
サ

ネ
ン

の
全

合
成

2
0
1
6
-
3
4

中
西

 和
嘉

物
質

・
材

料
研

究
機

構
(N

IM
S
)

榊
原

圭
太

分
野

選
択

型
4

萌
芽

的
マ

ク
ロ

の
界

面
現

象
と

分
子

機
能

を
繋

ぐ
高

分
子

ナ
ノ

ア
ー

キ
テ

ク
ト

ニ
ク

ス

2
0
1
6
-
3
5

古
海

 誓
一

東
京

理
科

大
学

理
学

部
第

一
部

応
用

化
学

科
大

野
工

司
分

野
選

択
型

4
発

展
的

ポ
リ

マ
ー

ブ
ラ

シ
を

有
す

る
新

規
コ

ロ
イ

ド
微

粒
子

の
合

成
と

レ
ー

ザ
ー

へ
の

応
用

－270－

化
学

研
究

所
共

同
利

用
・
共

同
研

究
拠

点
 H

2
8
年

度
採

択
課

題
（
応

募
1
3
8
件

、
採

択
1
0
6
件

）

課
題

番
号

研
究

代
表

者
研

究
代

表
者

所
属

化
研

内
共

同
研

究
者

型
選

択
分

野
研

究
種

別
国

際
課

題
名

2
0
1
6
-
1

安
原

 亮
核

融
合

科
学

研
究

所
阪

部
周

二
分

野
選

択
型

1
萌

芽
的

レ
ー

ザ
ー

駆
動

ピ
コ

秒
電

磁
パ

ル
ス

に
よ

る
磁

気
・
電

気
光

学
効

果
の

研
究

2
0
1
6
-
2

加
藤

 義
章

光
産

業
創

成
大

学
院

大
学

阪
部

周
二

分
野

選
択

型
1

萌
芽

的
レ

ー
ザ

ー
加

速
陽

子
を

用
い

た
リ

チ
ウ

ム
電

池
の

診
断

2
0
1
6
-
3

草
場

 光
博

大
阪

産
業

大
学

橋
田

昌
樹

分
野

選
択

型
1

萌
芽

的
レ

ー
ザ

ー
吸

収
制

御
に

よ
る

金
属

の
微

細
加

工
に

関
す

る
基

礎
研

究

2
0
1
6
-
4

長
島

 健
摂

南
大

学
橋

田
昌

樹
分

野
選

択
型

1
発

展
的

高
輝

度
テ

ラ
ヘ

ル
ツ

波
放

射
に

よ
る

非
線

形
相

互
作

用
物

理
の

探
索

2
0
1
6
-
5

有
川

  
安

信
大

阪
大

学
レ

ー
ザ

ー
エ

ネ
ル

ギ
ー

学
研

究
セ

ン
タ

ー
井

上
峻

介
分

野
選

択
型

1
発

展
的

レ
ー

ザ
ー

駆
動

高
繰

り
返

し
電

子
・
イ

オ
ン

発
生

の
物

理
と

高
効

率
化

に
向

け
た

研
究

2
0
1
6
-
6

広
田

 克
也

名
古

屋
大

学
 理

学
研

究
科

岩
下

芳
久

分
野

選
択

型
1

萌
芽

的
重

陽
子

ビ
ー

ム
を

用
い

た
小

型
中

性
子

源
の

構
築

の
可

能
性

2
0
1
6
-
7

日
野

 正
裕

京
都

大
学

原
子

炉
実

験
所

岩
下

芳
久

分
野

選
択

型
1

萌
芽

的
J
-
P

A
R

C
/
M

L
F
 B

L
0
6
(V

IN
 R

O
S
E
)の

た
め

の
中

性
子

共
鳴

ス
ピ

ン
フ

リ
ッ

パ
ー

開
発

2
0
1
6
-
8

早
野

 仁
司

高
エ

ネ
ル

ギ
ー

加
速

器
研

究
機

構
 加

速
器

研
究

施
設

岩
下

芳
久

分
野

選
択

型
1

発
展

的
ＩＬ

Ｃ
推

進
に

向
け

た
将

来
加

速
器

技
術

開
発

2
0
1
6
-
9

木
野

 幸
一

産
業

技
術

総
合

研
究

所
岩

下
芳

久
分

野
選

択
型

1
発

展
的

リ
チ

ウ
ム

イ
オ

ン
二

次
電

池
の

電
極

材
内

の
充

放
電

反
応

可
視

化
を

目
的

と
し

た
、

六
極

磁
石

に
よ

る
パ

ル
ス

中
性

子
透

過
イ

メ
ー

ジ
拡

大
の

研
究

2
0
1
6
-
1
0

大
沼

 正
人

北
海

道
大

学
岩

下
芳

久
分

野
選

択
型

1
萌

芽
的

冷
却

水
フ

リ
ー

の
加

速
器

運
転

を
目

指
し

た
永

久
磁

石
活

用
型

小
型

中
性

子
源

の
た

め
の

基
礎

研
究

2
0
1
6
-
1
1

老
川

 典
夫

関
西

大
学

化
学

生
命

工
学

部
藤

井
知

実
分

野
選

択
型

1
発

展
的

レ
ゾ

ル
シ

ノ
ー

ル
代

謝
に

関
わ

る
フ

ラ
ビ

ン
レ

ダ
ク

タ
ー

ゼ
の

X
 線

構
造

生
物

学
研

究

2
0
1
6
-
1
2

加
藤

 志
郎

香
川

大
学

国
際

希
少

糖
研

究
教

育
機

構
藤

井
知

実
分

野
選

択
型

1
発

展
的

X
 線

結
晶

解
析

に
よ

る
L
-
ア

ス
パ

ラ
ギ

ナ
ー

ゼ
の

耐
熱

性
及

び
基

質
特

異
性

の
研

究

2
0
1
6
-
1
3

松
尾

 司
近

畿
大

学
理

工
学

部
応

用
化

学
科

竹
内

勝
彦

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
ホ

ス
フ

ァ
ア

ル
ケ

ン
多

座
配

位
子

を
有

す
る

遷
移

金
属

錯
体

の
合

成
と

触
媒

反
応

へ
の

応
用

2
0
1
6
-
1
4

岡
崎

 雅
明

弘
前

大
学

大
学

院
理

工
学

研
究

科
小

澤
文

幸
分

野
選

択
型

2
発

展
的

遷
移

金
属

上
で

の
ホ

ス
フ

ァ
シ

レ
ン

お
よ

び
シ

ラ
ン

チ
オ

ン
の

構
築

と
機

能

2
0
1
6
-
1
5

中
島

 裕
美

子
産

業
技

術
総

合
研

究
所

小
澤

文
幸

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
金

属
－

ヘ
テ

ロ
結

合
を

基
軸

と
す

る
新

規
3
d 

金
属

錯
体

触
媒

の
開

発

2
0
1
6
-
1
6

鈴
浦

 秀
勝

北
海

道
大

学
金

光
義

彦
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

光
電

変
換

半
導

体
材

料
に

お
け

る
誘

電
関

数
と

動
的

遮
蔽

励
起

子
効

果

2
0
1
6
-
1
7

早
水

 裕
平

東
京

工
業

大
学

金
光

義
彦

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
顕

微
発

光
寿

命
測

定
を

用
い

た
自

己
組

織
化

ペ
プ

チ
ド

と
半

導
体

2
 次

元
ナ

ノ
材

料
の

相
互

作
用

評
価

2
0
1
6
-
1
8

山
田

 泰
裕

千
葉

大
学

理
学

研
究

科
金

光
義

彦
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

ハ
ラ

イ
ド

系
ペ

ロ
ブ

ス
カ

イ
ト

半
導

体
光

デ
バ

イ
ス

に
お

け
る

光
キ

ャ
リ

ア
特

性
の

解
明

2
0
1
6
-
1
9

大
木

 靖
弘

名
古

屋
大

学
大

学
院

理
学

研
究

科
中

村
正

治
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

N
-
へ

テ
ロ

環
カ

ル
ベ

ン
を

補
助

配
位

子
と

す
る

低
原

子
価

F
e
 錯

体
を

用
い

る
有

機
合

成
反

応
の

開
発

2
0
1
6
-
2
0

吉
戒

 直
彦

N
an

ya
n
g 

T
e
c
h
n
o
lo

gi
c
al

 U
n
iv

e
rs

it
y

中
村

正
治

分
野

選
択

型
2

発
展

的
国

際
鉄

系
触

媒
に

よ
る

C
–
H

 結
合

官
能

基
化

反
応

の
反

応
機

構
研

究

2
0
1
6
-
2
1

荒
井

 孝
義

千
葉

大
学

大
学

院
理

学
研

究
科

中
村

正
治

分
野

選
択

型
2

発
展

的
金

属
と

プ
ロ

ト
ン

の
協

調
作

用
に

よ
る

光
学

活
性

ピ
ン

サ
ー

型
鉄

触
媒

の
開

発

2
0
1
6
-
2
2

山
口

 佳
隆

横
浜

国
立

大
学

大
学

院
工

学
研

究
院

中
村

正
治

分
野

選
択

型
2

萌
芽

的
N

H
C

 カ
ル

ベ
ン

の
配

位
制

御
に

基
づ

く
金

属
錯

体
触

媒
の

創
製

2
0
1
6
-
2
3

根
岸

 雄
一

東
京

理
科

大
学

理
学

部
応

用
化

学
科

高
谷

光
分

野
選

択
型

2
萌

芽
的

L
C

/
M

S
を

駆
使

し
た

新
規

チ
オ

ラ
ー

ト
保

護
金

属
ク

ラ
ス

タ
ー

の
精

密
分

離
と

評
価

2
0
1
6
-
2
4

内
山

 真
伸

東
京

大
学

大
学

院
薬

学
系

研
究

科
山

子
茂

分
野

選
択

型
2

発
展

的
シ

ク
ロ

パ
ラ

フ
ェ

ニ
レ

ン
の

電
子

構
造

の
解

明
と

物
質

創
製

2
0
1
6
-
2
5

鈴
木

 敏
泰

自
然

科
学

研
究

機
構

分
子

科
学

研
究

所
山

子
茂

分
野

選
択

型
2

発
展

的
環

状
π

共
役

分
子

の
合

成
と

物
性

2
0
1
6
-
2
6

ホ
セ

 ナ
チ

ェ
ル

東
邦

大
学

理
学

部
情

報
科

学
科

阿
久

津
達

也
分

野
選

択
型

3
萌

芽
的

複
雑

二
部

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

の
解

析
と

制
御

2
0
1
6
-
2
7

高
須

 淳
宏

国
立

情
報

学
研

究
所

阿
久

津
達

也
分

野
選

択
型

3
萌

芽
的

バ
イ

オ
イ

ン
フ

ォ
マ

テ
ィ

ク
ス

に
お

け
る

構
造

デ
ー

タ
に

対
す

る
柔

軟
か

つ
高

速
な

検
索

ア
ル

ゴ
リ

ズ
ム

2
0
1
6
-
2
8

吉
田

 天
士

京
都

大
学

農
学

研
究

科
緒

方
博

之
分

野
選

択
型

3
発

展
的

M
iS

e
q 

に
よ

る
メ

ガ
ウ

イ
ル

ス
科

D
N

A
 ポ

リ
メ

ラ
ー

ゼ
の

ア
ン

プ
リ

コ
ン

解
析

2
0
1
6
-
2
9

山
田

 拓
司

東
京

工
業

大
学

五
斗

進
分

野
選

択
型

3
萌

芽
的

ヒ
ト

腸
内

細
菌

叢
代

謝
経

路
デ

ー
タ

ベ
ー

ス
の

構
築

と
そ

の
メ

タ
ゲ

ノ
ム

解
析

へ
の

応
用

2
0
1
6
-
3
0

桑
田

 晃
水

産
研

究
教

育
機

構
東

北
区

水
産

研
究

所
緒

方
博

之
分

野
選

択
型

3
発

展
的

パ
ル

マ
藻

の
集

団
ゲ

ノ
ム

比
較

解
析

2
0
1
6
-
3
1

志
賀

 元
紀

岐
阜

大
学

馬
見

塚
拓

分
野

選
択

型
3

萌
芽

的
国

際
多

様
な

補
助

情
報

を
用

い
た

生
体

分
子

間
相

互
作

用
の

解
析

2
0
1
6
-
3
2

茅
野

 光
範

帯
広

畜
産

大
学

グ
ロ

ー
バ

ル
ア

グ
ロ

メ
デ

ィ
シ

ン
研

究
セ

ン
タ

ー
馬

見
塚

拓
分

野
選

択
型

3
発

展
的

機
械

学
習

と
統

計
学

の
融

合
手

法
に

よ
る

分
子

ネ
ッ

ト
ワ

ー
ク

解
析

法

2
0
1
6
-
3
3

倉
持

 幸
司

東
京

理
科

大
学

理
工

学
部

川
端

 猛
夫

分
野

選
択

型
4

萌
芽

的
デ

ン
ド

ロ
ク

リ
サ

ネ
ン

の
全

合
成

2
0
1
6
-
3
4

中
西

 和
嘉

物
質

・
材

料
研

究
機

構
(N

IM
S
)

榊
原

圭
太

分
野

選
択

型
4

萌
芽

的
マ

ク
ロ

の
界

面
現

象
と

分
子

機
能

を
繋

ぐ
高

分
子

ナ
ノ

ア
ー

キ
テ

ク
ト

ニ
ク

ス

2
0
1
6
-
3
5

古
海

 誓
一

東
京

理
科

大
学

理
学

部
第

一
部

応
用

化
学

科
大

野
工

司
分

野
選

択
型

4
発

展
的

ポ
リ

マ
ー

ブ
ラ

シ
を

有
す

る
新

規
コ

ロ
イ

ド
微

粒
子

の
合

成
と

レ
ー

ザ
ー

へ
の

応
用

－270－



2
0
1
6
-
3
6

鈴
木

 充
朗

奈
良

先
端

科
学

技
術

大
学

院
大

学
物

質
創

成
科

学
研

究
科

村
田

靖
次

郎
分

野
選

択
型

4
萌

芽
的

「
前

駆
体

法
」
を

駆
使

し
た

有
機

ヘ
テ

ロ
接

合
薄

膜
の

精
密

構
築

2
0
1
6
-
3
7

家
 裕

隆
大

阪
大

学
産

業
科

学
研

究
所

村
田

靖
次

郎
分

野
選

択
型

4
発

展
的

新
規

な
含

フ
ッ

素
ド

ナ
ー

ポ
リ

マ
ー

と
フ

ラ
ー

レ
ン

誘
導

体
か

ら
構

成
さ

れ
る

有
機

太
陽

電
池

2
0
1
6
-
3
8

佐
伯

 昭
紀

大
阪

大
学

大
学

院
工

学
研

究
科

若
宮

淳
志

分
野

選
択

型
4

発
展

的
ペ

ロ
ブ

ス
カ

イ
ト

太
陽

電
池

層
か

ら
有

機
層

へ
の

電
荷

移
動

直
接

観
測

と
新

規
材

料
開

発
へ

の
展

開

2
0
1
6
-
3
9

黒
飛

 敬
久

留
米

工
業

高
等

専
門

学
校

村
田

靖
次

郎
分

野
選

択
型

4
萌

芽
的

非
交

互
共

役
系

複
素

環
を

用
い

た
新

規
機

能
性

色
素

の
創

製

2
0
1
6
-
4
0

安
倍

 学
広

島
大

学
大

学
院

理
学

研
究

科
山

子
茂

分
野

選
択

型
4

発
展

的
環

状
フ

ェ
ニ

レ
ン

骨
格

内
に

導
入

し
た

開
殻

系
分

子
の

研
究

2
0
1
6
-
4
1

内
藤

 裕
義

大
阪

府
立

大
学

工
学

研
究

科
梶

弘
典

分
野

選
択

型
5

発
展

的
熱

活
性

化
遅

延
蛍

光
材

料
に

よ
る

有
機

発
光

ダ
イ

オ
ー

ド
の

ロ
ー

ル
オ

フ
現

象
の

解
析

2
0
1
6
-
4
2

向
井

 浩
京

都
教

育
大

学
理

学
科

宗
林

由
樹

分
野

選
択

型
5

萌
芽

的
金

属
イ

オ
ン

間
相

互
分

離
の

高
性

能
化

を
指

向
し

た
金

属
イ

オ
ン

の
液

膜
輸

送
に

関
す

る
研

究

2
0
1
6
-
4
3

中
口

 譲
近

畿
大

学
理

工
学

部
宗

林
由

樹
分

野
選

択
型

5
発

展
的

東
シ

ナ
海

に
お

け
る

生
物

活
性

微
量

金
属

の
鉛

直
断

面
図

の
作

成

2
0
1
6
-
4
4

大
川

　
晋

平
防

衛
医

科
大

学
校

医
用

工
学

講
座

寺
西

利
治

分
野

選
択

型
5

萌
芽

的
金

ナ
ノ

粒
子

が
発

生
す

る
光

音
響

信
号

の
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

2
0
1
6
-
4
5

原
田

 雅
史

奈
良

女
子

大
学

生
活

環
境

学
部

寺
西

利
治

分
野

選
択

型
5

発
展

的
有

機
分

子
配

位
子

で
保

護
さ

れ
た

複
合

酸
化

物
ナ

ノ
粒

子
の

結
晶

構
造

と
磁

気
特

性
の

解
明

2
0
1
6
-
4
6

山
内

 美
穂

九
州

大
学

カ
ー

ボ
ン

ニ
ュ

ー
ト

ラ
ル

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

国
際

研
究

所
寺

西
利

治
分

野
選

択
型

5
萌

芽
的

形
状

制
御

さ
れ

た
P

d
 ナ

ノ
粒

子
の

水
素

吸
蔵

過
程

の
速

度
論

的
解

析

2
0
1
6
-
4
7

是
枝

 聡
肇

立
命

館
大

学
正

井
博

和
分

野
選

択
型

5
発

展
的

光
散

乱
分

光
法

を
用

い
た

リ
チ

ウ
ム

ケ
イ

酸
塩

ガ
ラ

ス
に

お
け

る
ラ

ン
ダ

ム
性

の
評

価

2
0
1
6
-
4
8

吉
田

 久
美

名
古

屋
大

学
大

学
院

情
報

科
学

研
究

科
村

田
靖

次
郎

、
若

宮
淳

志
分

野
選

択
型

5
萌

芽
的

ア
ン

ト
シ

ア
ニ

ン
類

を
用

い
た

カ
ラ

フ
ル

な
色

素
増

感
太

陽
電

池
の

作
成

と
性

能
評

価
、

お
よ

び
発

電
効

率
向

上
を

目
指

し
た

計
算

化
学

研
究

2
0
1
6
-
4
9

増
渕

　
雄

一
名

古
屋

大
学

渡
辺

宏
分

野
選

択
型

5
発

展
的

国
際

高
速

せ
ん

断
下

で
の

高
分

子
液

体
の

応
力

光
学

則

2
0
1
6
-
5
0

島
田

 良
子

日
本

女
子

大
学

理
学

部
数

物
科

学
科

渡
辺

宏
分

野
選

択
型

5
萌

芽
的

金
属

ド
メ

イ
ン

周
期

格
子

の
プ

ラ
ズ

モ
ン

発
熱

を
利

用
し

た
 S

o
re

t 
効

果
の

検
証

2
0
1
6
-
5
1

片
島

 拓
弥

大
阪

大
学

大
学

院
理

学
研

究
科

松
宮

由
実

分
野

選
択

型
5

発
展

的
コ

ン
ト

ラ
ス

ト
変

調
流

動
光

学
測

定
に

よ
る

高
分

子
網

目
鎖

間
の

絡
み

合
い

の
ダ

イ
ナ

ミ
ク

ス

2
0
1
6
-
5
2

矢
崎

 一
史

京
都

大
学

生
存

圏
研

究
所

青
山

卓
史

課
題

提
案

型
萌

芽
的

植
物

細
胞

の
脂

質
分

泌
経

路
の

研
究

2
0
1
6
-
5
3

冨
永

 る
み

広
島

大
学

青
山

卓
史

課
題

提
案

型
萌

芽
的

植
物

表
皮

細
胞

の
分

化
に

お
け

る
制

御
機

構
の

研
究

2
0
1
6
-
5
4

草
野

 博
彰

東
京

理
科

大
学

基
礎

工
学

部
青

山
卓

史
課

題
提

案
型

萌
芽

的
植

物
細

胞
形

態
形

成
に

お
け

る
P

IP
5
K
 と

R
O

P
-
G

T
P

as
e
 の

役
割

の
研

究

2
0
1
6
-
5
5

中
川

 勇
人

東
京

大
学

医
学

部
付

属
病

院
上

杉
志

成
課

題
提

案
型

発
展

的
S
R

E
B

P
 阻

害
剤

に
よ

る
N

A
S
H

 発
癌

予
防

と
進

展
抑

止

2
0
1
6
-
5
6

橘
高

 敦
史

帝
京

大
学

薬
学

部
医

薬
化

学
講

座
上

杉
志

成
課

題
提

案
型

萌
芽

的
ビ

タ
ミ

ン
Ｄ

天
然

誘
導

体
の

ケ
ミ

カ
ル

バ
イ

オ
ロ

ジ
ー

2
0
1
6
-
5
7

長
浜

 太
郎

北
海

道
大

学
大

学
院

工
学

研
究

院
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

発
展

的
フ

ェ
リ

磁
性

ス
ピ

ネ
ル

酸
化

物
超

薄
膜

を
用

い
た

新
規

ス
ピ

ン
ト

ロ
ニ

ク
ス

材
料

の
開

発

2
0
1
6
-
5
8

仲
谷

 栄
伸

電
気

通
信

大
学

 
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

萌
芽

的
磁

壁
移

動
に

お
け

る
D

zy
al

o
sh

in
sk

ii-
M

o
ri
ya

 相
互

作
用

の
効

果

2
0
1
6
-
5
9

千
葉

 大
地

東
京

大
学

大
学

院
工

学
系

研
究

科
物

理
工

学
専

攻
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

発
展

的
電

界
誘

起
磁

壁
移

動

2
0
1
6
-
6
0

田
中

 雅
章

名
古

屋
工

業
大

学
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

萌
芽

的
高

ス
ピ

ン
偏

極
電

流
源

の
開

発
を

目
指

し
た

垂
直

磁
化

型
の

強
磁

性
絶

縁
体

薄
膜

に
よ

る
ト

ン
ネ

ル
磁

気
抵

抗
効

果
に

関
す

る
研

究

2
0
1
6
-
6
1

平
田

 修
造

東
京

工
業

大
学

物
質

理
工

学
院

梶
弘

典
課

題
提

案
型

発
展

的
非

晶
材

料
中

に
お

け
る

分
子

運
動

性
と

三
重

項
励

起
子

の
寿

命
の

関
係

に
関

す
る

研
究

2
0
1
6
-
6
2

山
中

 正
浩

立
教

大
学

理
学

部
川

端
 猛

夫
課

題
提

案
型

発
展

的
4
-
ピ

ロ
リ

ジ
ン

‐
ピ

リ
ジ

ン
型

分
子

触
媒

に
よ

る
化

学
選

択
的

ア
シ

ル
化

反
応

の
理

論
的

解
析

2
0
1
6
-
6
3

国
嶋

 崇
隆

金
沢

大
学

大
学

院
薬

学
系

川
端

 猛
夫

課
題

提
案

型
萌

芽
的

機
能

性
触

媒
を

用
い

た
膜

局
在

性
生

体
分

子
の

選
択

的
化

学
修

飾

2
0
1
6
-
6
4

倉
田

 淳
志

近
畿

大
学

農
学

部
栗

原
達

夫
課

題
提

案
型

萌
芽

的
腸

内
細

菌
が

生
産

す
る

膜
小

胞
の

特
性

と
形

成
機

構

2
0
1
6
-
6
5

大
森

 勇
門

大
阪

工
業

大
学

工
学

部
生

命
工

学
科

栗
原

達
夫

課
題

提
案

型
発

展
的

食
品

タ
ン

パ
ク

質
中

の
結

合
態

D
-
ア

ミ
ノ

酸
の

機
能

解
析

2
0
1
6
-
6
6

三
原

 久
明

立
命

館
大

学
生

命
科

学
部

栗
原

達
夫

課
題

提
案

型
発

展
的

微
生

物
に

よ
る

金
属

呼
吸

に
関

与
す

る
膜

タ
ン

パ
ク

質
の

機
能

解
析

2
0
1
6
-
6
7

松
葉

 豪
山

形
大

学
大

学
院

理
工

学
研

究
科

西
田

幸
次

課
題

提
案

型
萌

芽
的

ポ
リ

ウ
レ

ア
の

B
ri
ll転

移
挙

動
の

精
密

観
察

2
0
1
6
-
6
8

本
間

 謙
輔

広
島

大
学

大
学

院
理

学
研

究
科

阪
部

周
二

課
題

提
案

型
発

展
的

真
空

内
四

光
波

混
合

の
探

索

2
0
1
6
-
6
9

増
野

 敦
信

弘
前

大
学

大
学

院
理

工
学

研
究

科
島

川
祐

一
課

題
提

案
型

萌
芽

的
高

温
高

圧
下

で
結

晶
化

さ
せ

た
ガ

ラ
ス

の
物

性
と

構
造

2
0
1
6
-
7
0

畑
野

 敬
史

名
古

屋
大

学
大

学
院

工
学

研
究

科
菅

大
介

課
題

提
案

型
発

展
的

イ
オ

ン
液

体
ゲ

ー
テ

ィ
ン

グ
を

利
用

し
た

遷
移

金
属

酸
化

物
の

新
機

能
特

性
の

探
求

2
0
1
6
-
7
1

藤
井

 達
生

岡
山

大
学

齊
藤

高
志

課
題

提
案

型
発

展
的

鉄
系

複
合

酸
化

物
薄

膜
の

物
性

解
明

及
び

機
能

探
索

2
0
1
6
-
7
2

倉
橋

 健
介

大
阪

府
立

大
学

工
業

高
等

専
門

学
校

宗
林

由
樹

課
題

提
案

型
萌

芽
的

界
面

活
性

剤
の

協
同

効
果

を
利

用
し

た
金

属
イ

オ
ン

の
溶

媒
抽

出

－271－

2
0
1
6
-
3
6

鈴
木

 充
朗

奈
良

先
端

科
学

技
術

大
学

院
大

学
物

質
創

成
科

学
研

究
科

村
田

靖
次

郎
分

野
選

択
型

4
萌

芽
的

「
前

駆
体

法
」
を

駆
使

し
た

有
機

ヘ
テ

ロ
接

合
薄

膜
の

精
密

構
築

2
0
1
6
-
3
7

家
 裕

隆
大

阪
大

学
産

業
科

学
研

究
所

村
田

靖
次

郎
分

野
選

択
型

4
発

展
的

新
規

な
含

フ
ッ

素
ド

ナ
ー

ポ
リ

マ
ー

と
フ

ラ
ー

レ
ン

誘
導

体
か

ら
構

成
さ

れ
る

有
機

太
陽

電
池

2
0
1
6
-
3
8

佐
伯

 昭
紀

大
阪

大
学

大
学

院
工

学
研

究
科

若
宮

淳
志

分
野

選
択

型
4

発
展

的
ペ

ロ
ブ

ス
カ

イ
ト

太
陽

電
池

層
か

ら
有

機
層

へ
の

電
荷

移
動

直
接

観
測

と
新

規
材

料
開

発
へ

の
展

開

2
0
1
6
-
3
9

黒
飛

 敬
久

留
米

工
業

高
等

専
門

学
校

村
田

靖
次

郎
分

野
選

択
型

4
萌

芽
的

非
交

互
共

役
系

複
素

環
を

用
い

た
新

規
機

能
性

色
素

の
創

製

2
0
1
6
-
4
0

安
倍

 学
広

島
大

学
大

学
院

理
学

研
究

科
山

子
茂

分
野

選
択

型
4

発
展

的
環

状
フ

ェ
ニ

レ
ン

骨
格

内
に

導
入

し
た

開
殻

系
分

子
の

研
究

2
0
1
6
-
4
1

内
藤

 裕
義

大
阪

府
立

大
学

工
学

研
究

科
梶

弘
典

分
野

選
択

型
5

発
展

的
熱

活
性

化
遅

延
蛍

光
材

料
に

よ
る

有
機

発
光

ダ
イ

オ
ー

ド
の

ロ
ー

ル
オ

フ
現

象
の

解
析

2
0
1
6
-
4
2

向
井

 浩
京

都
教

育
大

学
理

学
科

宗
林

由
樹

分
野

選
択

型
5

萌
芽

的
金

属
イ

オ
ン

間
相

互
分

離
の

高
性

能
化

を
指

向
し

た
金

属
イ

オ
ン

の
液

膜
輸

送
に

関
す

る
研

究

2
0
1
6
-
4
3

中
口

 譲
近

畿
大

学
理

工
学

部
宗

林
由

樹
分

野
選

択
型

5
発

展
的

東
シ

ナ
海

に
お

け
る

生
物

活
性

微
量

金
属

の
鉛

直
断

面
図

の
作

成

2
0
1
6
-
4
4

大
川

　
晋

平
防

衛
医

科
大

学
校

医
用

工
学

講
座

寺
西

利
治

分
野

選
択

型
5

萌
芽

的
金

ナ
ノ

粒
子

が
発

生
す

る
光

音
響

信
号

の
シ

ミ
ュ

レ
ー

シ
ョ

ン

2
0
1
6
-
4
5

原
田

 雅
史

奈
良

女
子

大
学

生
活

環
境

学
部

寺
西

利
治

分
野

選
択

型
5

発
展

的
有

機
分

子
配

位
子

で
保

護
さ

れ
た

複
合

酸
化

物
ナ

ノ
粒

子
の

結
晶

構
造

と
磁

気
特

性
の

解
明

2
0
1
6
-
4
6

山
内

 美
穂

九
州

大
学

カ
ー

ボ
ン

ニ
ュ

ー
ト

ラ
ル

・
エ

ネ
ル

ギ
ー

国
際

研
究

所
寺

西
利

治
分

野
選

択
型

5
萌

芽
的

形
状

制
御

さ
れ

た
P

d
 ナ

ノ
粒

子
の

水
素

吸
蔵

過
程

の
速

度
論

的
解

析

2
0
1
6
-
4
7

是
枝

 聡
肇

立
命

館
大

学
正

井
博

和
分

野
選

択
型

5
発

展
的

光
散

乱
分

光
法

を
用

い
た

リ
チ

ウ
ム

ケ
イ

酸
塩

ガ
ラ

ス
に

お
け

る
ラ

ン
ダ

ム
性

の
評

価

2
0
1
6
-
4
8

吉
田

 久
美

名
古

屋
大

学
大

学
院

情
報

科
学

研
究

科
村

田
靖

次
郎

、
若

宮
淳

志
分

野
選

択
型

5
萌

芽
的

ア
ン

ト
シ

ア
ニ

ン
類

を
用

い
た

カ
ラ

フ
ル

な
色

素
増

感
太

陽
電

池
の

作
成

と
性

能
評

価
、

お
よ

び
発

電
効

率
向

上
を

目
指

し
た

計
算

化
学

研
究

2
0
1
6
-
4
9

増
渕

　
雄

一
名

古
屋

大
学

渡
辺

宏
分

野
選

択
型

5
発

展
的

国
際

高
速

せ
ん

断
下

で
の

高
分

子
液

体
の

応
力

光
学

則

2
0
1
6
-
5
0

島
田

 良
子

日
本

女
子

大
学

理
学

部
数

物
科

学
科

渡
辺

宏
分

野
選

択
型

5
萌

芽
的

金
属

ド
メ

イ
ン

周
期

格
子

の
プ

ラ
ズ

モ
ン

発
熱

を
利

用
し

た
 S

o
re

t 
効

果
の

検
証

2
0
1
6
-
5
1

片
島

 拓
弥

大
阪

大
学

大
学

院
理

学
研

究
科

松
宮

由
実

分
野

選
択

型
5

発
展

的
コ

ン
ト

ラ
ス

ト
変

調
流

動
光

学
測

定
に

よ
る

高
分

子
網

目
鎖

間
の

絡
み

合
い

の
ダ

イ
ナ

ミ
ク

ス

2
0
1
6
-
5
2

矢
崎

 一
史

京
都

大
学

生
存

圏
研

究
所

青
山

卓
史

課
題

提
案

型
萌

芽
的

植
物

細
胞

の
脂

質
分

泌
経

路
の

研
究

2
0
1
6
-
5
3

冨
永

 る
み

広
島

大
学

青
山

卓
史

課
題

提
案

型
萌

芽
的

植
物

表
皮

細
胞

の
分

化
に

お
け

る
制

御
機

構
の

研
究

2
0
1
6
-
5
4

草
野

 博
彰

東
京

理
科

大
学

基
礎

工
学

部
青

山
卓

史
課

題
提

案
型

萌
芽

的
植

物
細

胞
形

態
形

成
に

お
け

る
P

IP
5
K
 と

R
O

P
-
G

T
P

as
e
 の

役
割

の
研

究

2
0
1
6
-
5
5

中
川

 勇
人

東
京

大
学

医
学

部
付

属
病

院
上

杉
志

成
課

題
提

案
型

発
展

的
S
R

E
B

P
 阻

害
剤

に
よ

る
N

A
S
H

 発
癌

予
防

と
進

展
抑

止

2
0
1
6
-
5
6

橘
高

 敦
史

帝
京

大
学

薬
学

部
医

薬
化

学
講

座
上

杉
志

成
課

題
提

案
型

萌
芽

的
ビ

タ
ミ

ン
Ｄ

天
然

誘
導

体
の

ケ
ミ

カ
ル

バ
イ

オ
ロ

ジ
ー

2
0
1
6
-
5
7

長
浜

 太
郎

北
海

道
大

学
大

学
院

工
学

研
究

院
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

発
展

的
フ

ェ
リ

磁
性

ス
ピ

ネ
ル

酸
化

物
超

薄
膜

を
用

い
た

新
規

ス
ピ

ン
ト

ロ
ニ

ク
ス

材
料

の
開

発

2
0
1
6
-
5
8

仲
谷

 栄
伸

電
気

通
信

大
学

 
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

萌
芽

的
磁

壁
移

動
に

お
け

る
D

zy
al

o
sh

in
sk

ii-
M

o
ri
ya

 相
互

作
用

の
効

果

2
0
1
6
-
5
9

千
葉

 大
地

東
京

大
学

大
学

院
工

学
系

研
究

科
物

理
工

学
専

攻
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

発
展

的
電

界
誘

起
磁

壁
移

動

2
0
1
6
-
6
0

田
中

 雅
章

名
古

屋
工

業
大

学
小

野
輝

男
課

題
提

案
型

萌
芽

的
高

ス
ピ

ン
偏

極
電

流
源

の
開

発
を

目
指

し
た

垂
直

磁
化

型
の

強
磁

性
絶

縁
体

薄
膜

に
よ

る
ト

ン
ネ

ル
磁

気
抵

抗
効

果
に

関
す

る
研

究

2
0
1
6
-
6
1

平
田

 修
造

東
京

工
業

大
学

物
質

理
工

学
院

梶
弘

典
課

題
提

案
型

発
展

的
非

晶
材

料
中

に
お

け
る

分
子

運
動

性
と

三
重

項
励

起
子

の
寿

命
の

関
係

に
関

す
る

研
究

2
0
1
6
-
6
2

山
中

 正
浩

立
教

大
学

理
学

部
川

端
 猛

夫
課

題
提

案
型

発
展

的
4
-
ピ

ロ
リ

ジ
ン

‐
ピ

リ
ジ

ン
型

分
子

触
媒

に
よ

る
化

学
選

択
的

ア
シ

ル
化

反
応

の
理

論
的

解
析

2
0
1
6
-
6
3

国
嶋

 崇
隆

金
沢

大
学

大
学

院
薬

学
系

川
端

 猛
夫

課
題

提
案

型
萌

芽
的

機
能

性
触

媒
を

用
い

た
膜

局
在

性
生

体
分

子
の

選
択

的
化

学
修

飾

2
0
1
6
-
6
4

倉
田

 淳
志

近
畿

大
学

農
学

部
栗

原
達

夫
課

題
提

案
型

萌
芽

的
腸

内
細

菌
が

生
産

す
る

膜
小

胞
の

特
性

と
形

成
機

構

2
0
1
6
-
6
5

大
森

 勇
門

大
阪

工
業

大
学

工
学

部
生

命
工

学
科

栗
原

達
夫

課
題

提
案

型
発

展
的

食
品

タ
ン

パ
ク

質
中

の
結

合
態

D
-
ア

ミ
ノ

酸
の

機
能

解
析

2
0
1
6
-
6
6

三
原

 久
明

立
命

館
大

学
生

命
科

学
部

栗
原

達
夫

課
題

提
案

型
発

展
的

微
生

物
に

よ
る

金
属

呼
吸

に
関

与
す

る
膜

タ
ン

パ
ク

質
の

機
能

解
析

2
0
1
6
-
6
7

松
葉

 豪
山

形
大

学
大

学
院

理
工

学
研

究
科

西
田

幸
次

課
題

提
案

型
萌

芽
的

ポ
リ

ウ
レ

ア
の

B
ri
ll転

移
挙

動
の

精
密

観
察

2
0
1
6
-
6
8

本
間

 謙
輔

広
島

大
学

大
学

院
理

学
研

究
科

阪
部

周
二

課
題

提
案

型
発

展
的

真
空

内
四

光
波

混
合

の
探

索

2
0
1
6
-
6
9

増
野

 敦
信

弘
前

大
学

大
学

院
理

工
学

研
究

科
島

川
祐

一
課

題
提

案
型

萌
芽

的
高

温
高

圧
下

で
結

晶
化

さ
せ

た
ガ

ラ
ス

の
物

性
と

構
造

2
0
1
6
-
7
0

畑
野

 敬
史

名
古

屋
大

学
大

学
院

工
学

研
究

科
菅

大
介

課
題

提
案

型
発

展
的

イ
オ

ン
液

体
ゲ

ー
テ

ィ
ン

グ
を

利
用

し
た

遷
移

金
属

酸
化

物
の

新
機

能
特

性
の

探
求

2
0
1
6
-
7
1

藤
井

 達
生

岡
山

大
学

齊
藤

高
志

課
題

提
案

型
発

展
的

鉄
系

複
合

酸
化

物
薄

膜
の

物
性

解
明

及
び

機
能

探
索

2
0
1
6
-
7
2

倉
橋

 健
介

大
阪

府
立

大
学
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