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ベンゼン環に酸素架橋トリアリールアミン⾻格を
複数導⼊したπ共役分⼦の開発

BAr2で架橋したアザフルベン電⼦受容性⾻格を
⽤いた近⾚外吸収⾊素の開発

内部応⼒を抑制した積層ITOを透明電極として
⽤いた超薄膜ペロブスカイト太陽電池

室内光向けペロブスカイト太陽電池
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吸収・蛍光特性

10000 cm–1 を超える⼤きなストークスシフト
（⾻格の集積による効果）

⾦属電極

電⼦輸送層
ペロブスカイト層

正孔輸送層

結晶ITO

超薄膜PEN
⾮晶質ITO

超薄膜ペロブスカイト太陽電池

PCE = 18.2%
23 W/g
の⾼出⼒を実現

Film strain
結晶ITO
⾮晶質ITO

超薄膜PEN

本研究で考えた構造

超薄膜PEN
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Film strain

内部応⼒sが正内部応⼒sが負

低抵抗膜 ⾼抵抗膜

s = –0.173 GPa s		= +0.0570 GPa

低抵抗膜

本研究︓内部応⼒sの異なるITOの積層により、超薄膜PEN基板を変形させずに
ITOを成膜することに成功

単結晶Siモジュール

フジプレアム FCT-230Y3
http://www.fujipre-sales.co.jp/solar_system.html

フィルム型ペロブスカイト太陽電池

16 mg/cm2

0.7 W/g

PEN 125 μm

0.8 mg/cm2

>20 W/g

PEN 4 μm

超薄膜PEN基板⼀般的なPEN基板

660 mg/cm2

0.025 W/g
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Perovskite
MeO-2PACz

p-i-n

T80 = 1000 h

Long operational lifetimes > 1000 h realized by switching to 
inverted (p-i-n) structure with monolayer HTM

Monolayer HTM
MeO-2PACz (TCI)
https://www.tcichemicals.com/IT/en/p/D5798

A. Al-Ashouri, S. Albrecht, et al.,
Energy Environ. Sci. 2019, 12, 3356–3369.

Max. PCE = 52%

668 nm (1.86 eV) 
optimal energy gap

Ambient light absorber 
optimal energy gap is 
668 nm 

Shockley-Queisser Limit
White LED, 200 lx

1 µW ~ 1 mW
Internet of Things (IoT)

BLE 
Beacons

Long Range 
RFID Tags

Remote 
Sensors

Tested under inert 
atmosphere and 1 

sun AM1.5G 

Need to develop durable, efficient 
perovskite solar cells for low power
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Maximum power point tracking measurements at 1 sun
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アザフルベン電⼦受容性⾻格
アリール基による電⼦準位制御
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アリール基の種類によって光安定性が変化


