
主に炭素(C)、酸素(O)、窒素(N)などから成る従来の有機化合物の構成
元素をケイ素(Si)やリン(P)などの高周期元素（重い元素）で置き換え
た新しい化合物を合成し、その基本的性質と物性を解明する研究を
しています。

重いフェニルアニオンの合成・単離

立体保護基の欠如にもかかわらず、単量体として存在

極めて安定な二重結合
自然界に広く存在

極めて反応活性・合成困難

“重い元素”に替えると・・

多量化 水(H2O)や酸素(O2)と反応

ケトン アゾ化合物

ベンゼン

我々は、より優れた立体保護基の開発に成功！

TbtBrの分子構造

極めてかさ高く強力な立体保護能を持ちながら，反応点の周囲はTip 
(2,4,6-triisopropylphenyl) 基と同程度にしか混雑しておらず，置換基の
導入や官能基の変換が容易であるという優れた特徴を持つ。

ジシレン
disilene

ジホスフェン
diphosphene

世界で初めての重いオレフィンと重いアゾ化合物

• かさ高い置換基（立体保護基）を導入して多量
化を防ぐことにより、第三周期元素（Si, P）でも、
二重結合化合物が合成できる！

速度論的安定化

全元素化学へ全元素化学へ

重い元素で新しい結合を創る！
各元素の特性を解明
新しい物性・機能の発現

West, R. et al. 1981 Yoshifuji, M. et al. 1981

高周期１４族元素を含む“重い芳
香族化合物”を、世界で初めて室

温で安定な化合物として合成・単
離することに成功した。
Acc. Chem. Res. 2004, 37, 86-94.

M = Si, Ge

熱的にかなり安定
J. Am. Chem. Soc.
2006, 128, 1050-1051.

第五周期元素であるスズに展開

室温では速やかに二量化
Organometallics
2010, 29, 3904-3910.

室温で観測可能
二量体との平衡
Dalton Trans.
2018, 47, 14436-14444.
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ヘキサシラベンゼンの合成に向けて

アルミニウムの化学

Z. Anorg. Allg. Chem. 2018, 644, 930-934.

MeOH
I2 (cat.)

PEDETA
(i-Pr)2NEt

従来法に比べ、安全かつ簡便
に官能基を有するケイ素六員
環化学種が合成可能となった

Al

P–Al 単結合化学種: ホスファニルアルマン

はじめての全炭素置換ホスファニルアルマン

単結合化学種によるアルケンの
はじめての可逆的付加反応

Inorganics 2019, 7, 132-143.
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様々な置換様式の
ホスファニルアルマン

新規概念の提唱

σ結合を持ちながらも
高いルイス酸とルイス塩基の機能を保持

“σ-Bonding frustrated Lewis pair”

加熱だけで反応性の低い
内部アルキンを活性化可能

ChemPlusChem 2020, 85，933-942.

heat

(R = Ph, Et)

新規なFLP化学の展開

既存のFLPと同様の
1,2-付加反応を実証
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室温でCAr–CMe結合を

切断する新奇な反応も発見
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アルデヒドの還元
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ホウ素(B)の系とは
全く異なる反応性

初の金属置換ゲルマベンゼンの形成
Chem. Commun. 2018, 54, 8044-8047.

Angew. Chem. Int. Ed. 2017, 56, 4588-4592.
Chem. Eur. J. 2018, 24, 17039-17045.
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アントラセン類縁体の形成と
その非対称三量化

Chem. Eur. J. 2019, 54, 8044-8047.
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